	GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA 

DESCRIPTION OF INDIVIDUAL COURSE UNIT



	Nombre de la asignatura/módulo/unidad y código

Course title and code
	Química Física II

	Nivel (Grado/Postgrado)

Level of course  (Undergraduate/ Postgraduate)
	Grado

	Plan de estudios en que se integra 

Programme in which is integrated 
	Licenciatura en Química

	Tipo (Troncal/Obligatoria/Optativa)

Type of course (Compulsory/Elective)
	Obligatoria

	Año en que se programa

year of study
	3

	Calendario (Semestre)

Calendar (Semester)
	Primer cuatrimestre: 27/09/2010  –   28/01/2011  

Exámenes: 13/12/2010 ; 9/02/2011 ; 16/09/2011

	Créditos teóricos y prácticos

Credits (theory and practics)
	4,5+1,5

	Créditos expresados como volumen total de trabajo del estudiante (ECTS)

Number of credits expressed as student workload  (ECTS)
	6*

*1 ECTS= 25-30 horas de trabajo.

ver más abajo actividades y horas de trabajo estimadas

	Descriptores

Descriptors
	Principios de la termodinámica clásica y estadística y sus aplicaciones en química física. Relación entre propiedades macroscópicas de la materia y sus características atómico-moleculares.


	Objetivos (expresados como resultados de aprendizaje y competencias)

Objectives of the course (expressed in terms of learning outcomes and competences)
	1) El alumno sabrá/ comprenderá aspectos teórico-prácticos:

Conocimientos generales básicos. Aplicación de dichos conocimientos al planteamiento y resolución de cuestiones y problemas.
2) Contribución al desarrollo de habilidades y destrezas genéricas:

Capacidad para la comprensión y conocimiento de conceptos, principios y teorías esenciales en química física.

Capacidad para relacionar información experimental con teorías y modelos.


	Prerrequisitos y recomendaciones

Prerequisites and advises 
	---


	Contenidos/descriptores/palabras clave

Course contents/descriptors/key words
	Conceptos de termodinámica fenomenológica y estadística y su aplicación al estudio de sistemas y procesos de interés químico.
PROGRAMA  DE TEORÍA

1. FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA CLASICA 

1.1. Sistemas y variables termodinámicas. 

1.2. Principios termodinámicos. 

1.3. El potencial químico. 

1.4. Funciones características y sus propiedades. 

2. CONDICIONES GENERALES DEL EQUILIBRIO QUIMICO 

2. 1. Equilibrio y espontaneidad. 

2.2. Condiciones de equilibrio en función de propiedades extensivas e intensivas. 

2.3. Propiedades molares y molares parciales. 

2.4. Ecuación de Gibbs-Duhem. 

3. TERMODINÁMICA. ESTADÍSTICA 

3.1. Introducción. 

3.2. Sistema ideal en equilibrio: partículas independientes. 

3.3. Colectivos y postulados.

4. ESTADÍSTICAS CLÁSICA Y CUÁNTICAS 

4.1. Estadística clásica: modelo de Maxwell-Boltzmann 

4.2. Estadísticas cuánticas: modelos de Bose-Einstein y Fermi-Dirac.

4.3. Comparación de los tres modelos. 

5. FUNCIÓN DE PARTICIÓN 

5.1. Introducción. 

5.2. Factorización de la función de partición molecular: funciones de partición nuclear, electrónica, traslacional, rotacional y vibracional. 

5.3. Función de partición total. 

6. CÁLCULO DE MAGNITUDES TERMODINÁMICAS 

6.1. Funciones termodinámicas en términos de la función de partición. 

6.2. Ecuación de estado. 

6.3. Magnitudes termodinámicas de sistemas ideales. 

6.4. Sistemas de partículas dependientes. 

7. GASES IDEALES 

7.1. Modelo del gas ideal. 

7.2. Mezclas de gases ideales. 

7.3. Principio de equipartición de la energía. 

8. GASES REALES
8.1. Ecuaciones de estado: van der Waals y del virial. 

8.2. Datos críticos de presión, temperatura y volumen. 

8.3. Ecuación de estado reducida y ley de los estados correspondientes. 

8.4. Fuerzas intermoleculares. Potencial de Lennard-Jones.
8.5. Fugacidad. 

9. CAPACIDAD CALORÍFICA EN SÓLIDOS 

9.1. Cristales: tipos de enlaces y energía de cohesión. 

9.2. Calores molares: teoría clásica y teorías cuánticas de Einstein y de Debye. 

10. TERMOQUÍMICA 

10.1. Calor de reacción. 

10.2. Calor de formación estándar. 

10.3. Ley de Hess. 

10.4. Ecuación de Kirchhoff

10.5. Calor de disolución y de dilución. 

10.6. Calor de reacción estadístico. 

11. ENTROPÍA 

11.1. Variación de entropía en procesos elementales. 

11.2. Principio de Nernst: cálculo de entropías absolutas. 

11.3. Cálculo de entropías estadísticas.
12. EQUILIBRIO DE FASES 

12.1. Ley de las fases. 

12.2. Diagrama de fases: aplicación a sistemas de un componente. 

12.3. Ecuación de Clausius-Clapeyron. 

12.4. Transiciones de fase de orden superior. 

13. EQUILIBRIO QUÍMICO 

13.1. Energía de Gibbs y equilibrio químico. 

13.2. Constante de equilibrio en gases. 

13.3. Ecuaciones de van't Hoff y Gibbs-Helmholtz
13.4. Formulación estadística de la constante de equilibrio. 

14. DISOLUCIONES IDEALES 

14.1. Disoluciones: escalas de concentración 

14.2. Disolución ideal: ley de Raoult. Propiedades.
14.3. Disolución diluida ideal: ley de Henry. Propiedades. 

15. DISOLUCIONES REALES 

15.1. Actividad y coeficiente de actividad 

15.2. Elección de estados de referencia. 

15.3. Funciones termodinámicas de mezcla y funciones de exceso.
15.4. Constante de equilibrio en disoluciones. 

16. PROPIEDADES COLIGATIVAS DE LAS DISOLUCIONES 

16.1. Descenso de la presión de vapor. 

16.2. Descenso del punto de fusión
16.3. Elevación del punto de ebullición. 

16.4. Presión osmótica
16.5. Determinación de coeficientes de actividad y de pesos moleculares. 

17. DISOLUCIONES DE ELECTRÓLITOS 

17.1. Electrólitos: índice de van´t Hoff e interacción ión-disolvente. 

17.2. Actividad y coeficiente de actividad en electrólitos: coeficiente de actividad iónico medio.
17.3. Fuerza iónica. 

17.4. Teoría y ley límite de Debye-Hückel. 

 

	Bibliografía recomendada

Recommended reading
	- Química Física. M. Diaz Peña y A. Roig Muntaner

- Química Física. P. Atkins.

- Química Física. I.N. Levine 
- Química Física. J. Bertrand y J. Nuñez (coordinadores)

- Principios del equilibrio químico. K. Denbigh

- Termodinámica para químicos. S. Glasstone

- Introducción a la termodinámica estadística. Terrell L. Hill

- Termodinámica estadística. M. Díaz peña

	Métodos docentes

Teaching methods

	Se propondrás, resolverán y discutirán cuestiones y problemas durante la exposición de los diversos temas. Al finalizar cada tema se dedicarán varias clases a cuestiones y problemas específicos del mismo y resolver las dudas que pudieran surgir.

	Actividades y horas de trabajo estimadas 

Activities and estimated  workload (hours)
	Actividad

Lecciones:

Prácticas (cuestiones y problemas)
Exámenes (incluyendo preparación):

Total:

*basado en las encuestas 2004/05               
	h.clase

40
15
--

--


	h. estudio*

60
11,25
--

--
	Total

122,5

35

30
187,5

	Tipo de evaluación  y criterios de calificación

Assessment methods
	Examen parcial y examen final, ambos escritos, con preguntas conceptuales cortas de teoría, cuestiones teóricas y numéricas y problemas.


	Idioma usado en clase y exámenes

Language of instruction
	Español



	
	

	Nombre del profesor(es) y dirección de contacto para tutorías

Name of lecturer(s) and address for tutoring
	Profesor:

Pedro Luis Mateo Alarcón
Correo electrónico: pmateo@ugr.es     

Oficina: Departamento de Química Física, Bloque III, Facultad de Ciencias, Campus de Fuente Nueva, Granada




